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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§) Prozefcmanagment unter Verwendung einer ArbeitsfluBmaschine fur klinische und radiologische Prozesse 

@ Eine generische Arbeitsflussmaschine (107) wird ver- 
wendet zum Steuern des gesamten Prozesses in einer Ra- 
diologieumgebung. Information von einem Radiologiein- 
formaTionssystem (RIS) wird verwendet zur zeitlichen Pla- 
nung, zur Vervollstandigung und zum Berichten uber ver- 
schiedene Tests, zum Austauschen von Information mit 
Modalitaten (102) und verschiedenen Benutzerarbeits- 
platzen (103) und zum Kommunizieren mitComputern zu 
Speichern von Information und zum Steuern des gesam- 
ten Prozesses. 
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Beschreibung 



Diese Erfindung bezieht sich aui klinisches Prozessmana- 
gement, und genauer bezieht sie sich auf eine verhesserte 
Technik zuin Definieren, Iniplcnientieren und Verwalien ei- 5 
nes medizinischen Prozesses. In einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform ist die Erfindung gerichtet auf eine Arbeitsfluss- 
sprache in einer generischen Arbeitsflussmaschine zuni Ma- 
nagen bzw. Verwalten der Prozessschritte, die in einer Ra- 
diologieunigebung imple men tier! werden. to 

Der Prozess des Managens (iin Sinne eines uinfassenden 
Definierens. Implementierens und Verwaltens bzw. Uberwa- 
chens) der Radiologic in eineni Krankenhaus oder einem an- 
deren klinischen Zentrum ist momentan selir aufwandig und 
nicht inuner voll zuverlassig. Der Kernprozess (oft der Ar- 15 
beitsfluss bzw. Arbeitsablauf genannt) in einer radiologi- 
schen Umgebung wird im Wesentlichen durch das Zusam- 
menfugen von unterschiedlichen manucllcn und computcri- 
sierten Prozessen realisiert. Zuni Beispiel enthalten die mei- 
sten radiologischen Umgebungen ein Radiologieinformati- 20 
onssysteni (RIS), uni Aufzeichnungen und Berichte und an- 
dere In format ionen, die Tausende von CT-Abtastungen (CT 
= Computertomographie), MR-Abtastungen (MR = Magne- 
tresonanz) und andere radiologische Prozeduren betreffen, 
zu hallen. Ein separates und oft vollstandig unabhiingiges 25 
System zuni Speichem von digitalen Bildern kann ebenfalls 
unterhalten werden. Solch ein Speichersystem wird gemein- 
hin ein Bildarchivierungs- und Kommunikationssystem 
(PACS = Picture Archiving and Communications System) 
genannt. Eine Vielzahl von Systemen existiert zum Gestat- 30 
ten einer Kommunikation zwischen den PACS- und RlS-Sy- 
stemen, wie es verschiedene Personalmitglieder wiinschen. 
Nichtsdestotrotz ist die Erzeugung, das Unterhalten und die 
Warning und die Aktualisierung all dieser Systeme in gro- 
Ben Teilen manuell bzw. wird von Menschen betrieben, und 35 
es existiert wenig fortgeschrittene Technologie fur ein Ge- 
samtmanagement des gesamten radiologischen Prozesses. 
Oft sind, zum Implement ieren einer spezifischen Funktion, 
eine Vielzahl von Systemen, Abteilungen oderPersonalmit- 
gliedern beteiligt. 40 

Existierende Arbeitsflussmanagenientsysteme vertrauen 
in groBem MaB auf all diese Systeme und das Personal, das 
bestimmt, welche spezifischen Aufgaben ausgefuhrt werden 
niussen, und dieselben ausfiihrt. 

Ein anderes Problem, das das Prozess management in der 45 
radiologischen Umgebung plagt, ist die Tatsache, dass nur 
sehr grundlegender technischer Austausch von Information 
und Bildern zwischen unterschiedlichen Arbeitsplatzen und 
Arbeitsfunktionen existiert. Zum Beispiel gibt es kein Sy- 
stem, das zuverlassig groBe Satze von digitalen medizini- 50 
schen Bildern auf einer Echtzeitbasis zwischen verschiede- 
nen Benutzern wie einer Person, die radiologische Bilder 
anfertigt, einer Empfangsperson, einem Radiologen und an- 
deren, und unterschiedlichen Modalitaten bzw. Ausfuh- 
rungsarten (z. B. CT-Abtastmaschinen, MRI-Maschinen, 55 
etc.) austauscht. 

Angesichts des Obigen gibt es einen Bedarf in der Tech- 
nik fur ein umfassendes Arbeitsflussmanagementsystem 
zum Managen der radiologischen Prozesse von der Auf- 
tragsplatzierung bis zur Archivierung von Bildern und aile 60 
Schritte dazwischen. Zusatzlich sollte der Prozess eine 
Technik zum Speichem und zum Indexieren von Bildern fiir 
einen spateren, erneuten Aufruf, wenn die Bildgebung ein- 
mal vervollstandigt ist, enthalten. 

Dicsc Aufgabc wird gclost durch cin System nach An- 65 
spruch 1, ein Verfahren nach Anspruch 8, ein System nach 
Anspruch 9, eine Vorrichtung nach Anspruch 12 bzw. eine 
Vorrichtung nach Anspruch 21. 



Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspru- 
chen angegeben. 

Die entsprechende Technik fiir ein Prozessmanagement 
der radiologischen Umgebung iiberwindet die obigen und 
andere Probleme des Standes der Technik. Entsprechend der 
Technik wird eine generische Arbeitsflussmaschine in ein 
konibiniertes PACS/RIS -System integriert. Die Arbeits- 
flussmaschine enthalt eine adaquate Reprasenlation bzw. 
Darstellung des Arbeitsflussprozesses. der aile relevanten 
und geeigneten Schritte des radiologischen Prozesses anfor- 
dert, ordnet, managed und archiviert und die result ierenden 
Bilder speichert. Die Arbeitsflussmaschine und die Prozess- 
definition definieren zusammen den Arbeitsflussmanager. 
Der Arbeitsflussmanager arbeitet bevorzugterweise an einer 
Schnittstelle mil einem DICOM-Manager zusammen. 

Die Schnittstellen mil dem Arbeitsflussmanager werden 
bevorzugterweise durch Standardschnittstellen verwirklicht, 
die in der Radiologicumgebung bckannt sind, wie DICOM 
und HL7. In anderen Ausfiihrungsformen kann ein allge- 
meiner Kommunikationsmanager, der nicht auf DICOM 
oder HL7 bezogen ist, verwendet werden. In einer bevor- 
zugten Ausfuhrungsform sind unterschiedliche Schritte in 
dem radiologischen Prozess unterschiedlichen Ausbildungs- 
niveaus zugeordnet und nur vordefinierten Satzen (Grup- 
pen) von Personal (Personalmitgliedem) wird gest at let, an 
den Schritten teilzunehmen, die gewisse (vorbestimmte) 
Ausbildungsniveaus erfordern. Bei einer weiteren Ausfuh- 
rungsform konnen die Aufgaben mehreren Individuen zuge- 
ordnet werden. Sobald ein Individuum das Ausfiihren der 
Aufgabe beginnt, wird die Zuordnung zu den anderen ge- 
loscht. 

Weitere Merkmale und Vorteile ergeben sich aus der Be- 
schreibung von Ausfuhrungsbeispielen anhand der Figuren. 
Von den Figuren zeigen: 

Fig. 1 eine Bloc kdars tell ung 7 die die Teile des Konzepts 
der beispielhaften Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung zeigt; 

Fig. 2 eine Zustandsdarstellung eines beispielhaften Ar- 
beit sflusses; 

Fig. 3 den Moment des beispielhaften Arbeitsfiusses aus 
Fig. 2 in einem zweiten Zustand; 

Fig. 4 denselben beispielhaften Arbeitsfluss aus Fig. 3 in 
einem weiter forgeschrittenen Zustand; 

Fig. 5 den Berichtszustand des beispielhaften Arbeitsfius- 
ses aus Fig. 4; 

Fig. 6 den beispielhaften Arbeitsfluss aus den Fig. 2 bis 5, 
der vollstandig komplettiert ist, wobei aile Aufgaben ausge- 
fuhrt worden sind; 

Fig. 7 ein beispielhaftes Szenario, das unter Verwendung 
des Arbeitsftussmanagers nach einer Ausfuhrungsform der 
vorhegenden Erfindung implementiert ist; 

Fig. 8 die Implementierung eines leicht unterschiedlichen 
Szenarios; 

Fig. 9 ein abermals weiteres Szenario, wie es entspre- 
chend einer Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 
implementiert wird; 

Fig. 10 ein Szenario, bei dem ein RIS-Auftrag aus der Ar- 
beit sliste entfernt wird; 

Fig. 11 ein Szenario. bei dem ein Arbeitsgegenstand zur 
Implementierung bei der Modalitat ausgewahlt wird; und 

Fig. 12 ein Szenario entsprechend einer Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung, bei dem ein geplanter Pro- 
zedurschritt (SPS = Scheduled Procedure Step) bei einer 
Modalitat implementiert wird. 

Fig. 1 zeigt cine grundlcgcndc Funktionsdarstcllung einer 
beispielhaften Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung. Die Anordnung in Fig. 1 enthalt ein Radiologieinfor- 
mationssystem/Hospitalinfonnationssystem (RIS/HIS) 101, 
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cine oder niehrere Modalitaien 102. einen oder mehrere Ar- 
beitsplatze 103. die eine Vielzahl von Coniputerterniinals 
enthalien konnen. eine Speicher- und Archivierungssystem 
104, und einen DICOM-Adapter 105. T^etziendlich wird das 
gesamte System durch den Arbeitsflussmanager 107 sesteu- 
crt und ver wallet. 

Das Radiologieinformationssystem (RIS) 101 ist ein 
Computersysteni. das administrative Radiologieinformation 
unterhalt und verwaltei. Die Information, die in dent RJS 
cnthalten ist, kann Berichte iiber untersuchte Patienten, In- 
fonnationen, die die Identitat und die medizinische Ge- 
-schichte eines Patienten betriffu und andere Information, die 
fiir den radiologischen Prozess relevant ist, enthalten. Wahl- 
weise kann das RIS einen Auftragsplatzierer (OP = Order 
Placer) 110 enthalten, der eine Schnittstelle enthalt, die das 
Eingeben und das Beauftragen eines spezifischen Tests oder 
einer spezifischen Untersuchung durch einen Am oder an- 
dcrcs klinischcs Personal crlaubt. Lctztcndlich sender der 
Auftragsplatzierer 110 Nachrichten an die Auftragsfuller- 
software (OF = Order Filler) 115. die ve rant wort lie h ist fiir 
ein Erzeugen der geeigneten Nachrichten iiber die Leitung 
117, uni einen spezifischen Auftrag zu fullen. Das Fullen ei- 
nes solchen Auftrags kann die Reservierung der geeigneten 
Resourcen. des geeigneten Personals, etc. bedeuten, urn den 
besiimmlen Test oder die bestiiuiule Untersuchung auszu- 
fiihren. 

Die Arbeitsplatze 103 stellen Computerterminals dar, an 
denen verschiedene Personaltypen wie Arzte. klinischcs 
Personal oder anderes medizinisches und administratives 
Personal Daten eingeben und aufrufen konnen, Au ft rage 
plazieren etc.. Berichte konnen angesehen, aktualisiert und 
erzeugt werden. Medizinische Bilder konnen zu anderen 
Koniponenten in dem System aus dem Speicher 104 oder zu 
anderen Platzen in dem System gesandt werden, indem der 
Arbeit sflussmanager 107 uber die Arbeitsplatze 103 zum 
Verwirklichen desselben angewiesen wird. Derart kann. 
falls ein Arzt wiinscht, ein Bild zu sehen, dieser den Arbeits- 
fiussnianager 107 dazu bringen, die Anweisungen zu imple- 
ment ieren, die geeignet sind zum erneuten Aufrufen des Bil- 
des aus dem Speicher 104 an einem Arbeit splat z 103. 

Der DICOM- Adapter 105 implement iert den Standard- 
satz von DICOM-Nachrichten, die in der Technik bekannt 
sind und aus einer Vielzahl von veroffentlichten Quellen 
verfugbar sind. Dieses DICOM-Protokoll erlaubt die Kom- 
munication von verschiedenen Arten oder Formen von Mo- 
dalitaien (z. B. CT-Abtastmaschinen, MRI-Abtastmaschi- 
nen etc.) mil anderen Typen von Computem. Der DICOM- 
Adapter stellt einen Zeitplan fiir die geeigneten Schritte als 
Reaktion auf Auftrage auf die er aus dem RIS- System holt, 
uni eine bestimmte Untersuchung von Tests (z. B. eine CT- 
Abtastung) zu erfullen. Der DICOM-Adapter 105 berichtet 
auBerdem an den Arbeitsflussmanager 107, wenn eine be- 
stimmte Untersuchung vervollstandigt ist. 

Der Arbeitsflussmanager 107 weist Software auf. die in 
der Lage ist, die Prozessdetinition zu interpretieren, mil den 
Arbeitsflussteilnehmern zu interagieren und, wo es benotigt 
wird, die Benutzung von Infomiationswerkzeugen und An- 
wendungen aufzuruten. 

Der Arbeitsflussmanager 107 besteht aus Softwarekom- 
ponenten zum Speichern und Interpretieren von Prozessde- 
finitionen, zum Erzeugen und Managen von Arbeitsflussstu- 
fen, wenn sie ausgefiihrt werden, und zum Steuern ihrer In- 
teraktion mil Arbeitsflussteilnehmern und Anwendungen. 

Aktivitaten, die durch die Arbeitsflussdefinition definiert 
sind, werden den Bcnutzcrn iiber cin "Arbeitslistcn-API" 
verfugbar gemacht. Prozessstufen konnen gestartet oder ge- 
stoppt werden und Daten konnen in der Prozessstufe iiber 
ein "Prozess- und Daten-API" ausgetauscht werden. 



Der DICOM-Adapter und der HL7-Adapter sind beide 
Stufen oder Implementierungen eines allgemeinen Konzep- 
tes eines Protokollubersetzers. HL7 ist ein rein ereignisge- 
steuertes (event driven) und derail ein synch rones Prolokoll. 

5 DICOM ist ein synchrones Protokoll, das in Richtung eines 
Abfrage modus (Poll Mode) orientiert ist. Als eine Folge 
muss sich der Enipfanger eines DICOM-Objektes mil dem 
DICOM-Ob jekt-Provider auf einer regelmaBigen Basis ver- 
binden. uni die neuesten Aktualisierungen zu erhaltcn. 

to Der DICOM-Adapter managed zeitlich geplante Prozc- 
durschritte (SPS = Scheduled Procedure Steps) fur eine DI- 
COM- Modalit at, die er aus dem RIS- System erhalt. erzeugt 
SPS fur Arbeitsplatze. die andere als die Modalit aten sind. 
und synchronisicrt sein Verhalten mil den Prozesszustanden 

15 in dem Arbeitsflussmanager. 

Der HL7-Adapter kann HL7-Nachrichten empfangen und 
diese zum St arten von Prozesszustanden oder zum Aktuali- 
sicrcn von cxisticrcndcn Prozesszustanden cntsprcchcnd des 
internen Prozessmodells verwenden. Allgemein wird ein Er- 

20 eignisadapter alle Arten von Nachrichten oder Ereignissen 
wie Ereignisse in mcdizinischen Standards, die fiir den me- 
dizinischen Bereich relevant sind (HL7, EDIFAC!, etc.), 
oder Ereignisse von Anwendungen oder Datenbanken verar- 
beiten. Der HL7- Adapter 106 ist lediglich ein Beispiel eines 

25 Ereignisadaplers. 

Bei dieser Ausfuhrungsfonn ist. der Ereignishandhaber in 
der Lage, zeitlich geplante Prozedurschritte (SPS) in der 
Modalitatsarbeitshste (M\VL = Modality Worklist) des DI- 
COM-Adapters basierend auf einer HL7- Auftrag sanforde- 

30 rungsnachricht (ORM = Order Request Message), die durch 
das RIS-System 110 (oder genauer durch sein Auftragsful- 
ler/Zeitplaner-Modul 115) erzeugt worden ist, zu erzeugen. 

Wenn eine bestimmte Untersuchung mehrere Schritte er- 
fordert, kann das System in einer Ausfiihrungsform so ver- 

35 wirklicht sein, dass der DICOM-Adapter 105 fiir das Initiie- 
ren, das Uberwachen und das Vervollstandigen aller der 
Schritte zustandig ist und dann die Vervollstandigung der 
Untersuchung an den Arbeitsflussmanager 107 meldet. In 
anderen A usfiihrungs formen kann der Arbeitsflussmanager 

40 107 als ein Ergebnis von Aufgaben, die auBerhalb der Steue- 
rung des Arbeitsflussmanagers selbst iniuiert und vervoll- 
standigt worden sind, aktualisiert werden. In jedem Fall ist 
das System so ausgebildet, dass der Arbeitsflussmanager 
107 eine adaquate Representation des Arbeitsflussprozesses 

45 unterhalt, so dass der Arbeitsflussmanager den Zustand des 
gesamten radiologischen Systems, der anhangigen Auf- 
trage, der Berichte etc., kennt. 

Der HL7-Adapter kann Nachrichten (z. B. HL7-Proto- 
kolle) empfangen und diese zum Starten von Prozess zustan- 

50 den oder zum Aktualisieren von existierenden Prozesszu- 
standen entsprechend des internen Prozessmodells verwen- 
den. Zum Beispiel kann der Ereignishandhaber eine Anfrage 
zum Ablauf einer bestimniten Untersuchung empfangen, 
den DICOM-Adapter zu derselben anweisen, und dann die 

55 Ergebnisse an das RIS berichten. 

Letztendlich enthalt der Speicher 104, der auch als ein 
Archivsystem bekannt ist, einen elektronischen Speicher fiir 
CT-Bilder, MRI-Abtastungen und alle anderen relevanten 
Bildinfomiationen. Bevorzugterweise ist der Speicher in ei- 

60 neni getrennten, spezialisierten Server (oder einem entspre- 
chenden Gerat) realisiert, der fur die riesige Menge von 
Speicher, der beziiglich der Bildin formation benotigt wird, 
optimiert ist. 

Nachdem jede der Funktionen getrennt beschrieben wor- 
65 den ist. wendet sich die Bcschrcibung nun einem bcispicl- 
haften Prozess zu, der in den Fig. 2 bis 6 gezeigt ist. Unter 
Bezugnahme auf Fig. 2. die generische Schablone (das ge- 
nerische Modell) enthalt Auftragseingabe (Order Entry). 
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Zeitplanung (SCHEDULING), die geeigneien Untersu- 
chungen (eine CT-Untersuchung (CT Examination) und 
MRI (MR Examination) sind als Beispieie gezeigt) und eine 
Berichtsanforderung (REPORTTNG). Schirnie 205 bis 208 
reprasentieren die Schnittstclle eines Compuiertemiinals fur 
eine Variation von Personal. 

Fig. 2 reprasentiert eine spezifische Arbcitsfiussstufe, bei 
der der Radiologietest. ein Teil ist. Die Anordnung aus Fig. 2 
enthalt Blocke, die auf Siandardschritte 211 bis 215 zuni 
Eingeben des Auftrags, zuni Zeitplancn der Untersuchun- 
gen, zuni Vervollstandigen der verschiedenen Untersuchun- 
gen und zuni Eingeben des Berichtes bei 215 gerichtet sind. 
Die Schirme 205 bis 208 reprasentieren Aufgaben, die ver- 
schiedenen Mitgliedern des Personals zugeordnet sind, wie 
sie, zuni Beispiel, auf Computerschirmen erscheinen. Diese 
zahlreichen Computerschirme werden als Arbeitsplatze 103 
in Fig. 1 dargestellt. Mil deni Ausfuhren des Arbeitsflusses 
aus Fig. 2 durch den Arbeitsflussmanager 107 wird cine 
Auftragseingabe erzeugt. Entsprechend der Verfugbarkeit, 
dem Ausbildungsniveau und anderen Parametern, die durch 
das System eingestellt sind, ordnet der Empfanger B (RE- 
CEPTIONIST B) am Schirm 205 den Auftrag zu, wie es in 
Fig. 2 gezeigt ist. 

Wenn der Auftrag einmal angenommen und verarbeitet 
ist, wird, wie in Fig. 3 gezeigt ist, die Zeilplanungssoi t ware 
durch den A r bei ts Muss manager 107 aufgerufen. Die Zeitpla- 
nung ist einem niedizinischen Techniker an dem Arbeits- 
platz 207 fur die Zeitplanung zugeordnet. Der medizinische 
Techniker kann fur das Abklaren von Zeitplanen mit dem 
Patienten und mit anderem Personal innerhalb der radiologi- 
schen Organisation verantwortlich sein. Wenn die Zeitpla- 
nung erfolgt ist, ergibt sich der Zustand des Arbeit sflussma- 
nagers, wie er in Fig. 4 gezeigt ist, indem die Zuordnung 
zum Ausfuhren der CT-Untersuchung und der MR-Untersu- 
chung an die Person almitglieder, die bei 206 und 207 sitzen, 
entsprechend gegeben worden ist. 

Es ist zu bemerken, dass der Arbeitsflussmanager die Au- 
torisierung haben wurde, die Ausfuhrung der bestimmten 
Aufgabe mehr als einer Person zuzuordnen. Dieses wird 
durch Tatsache moglich gemacht, dass, wenn die Aufgabe 
einmal ausgefuhrt ist, sie sofort von der Liste fur alle ande- 
ren Personalmitglieder genommen wird, denen die Aufgabe 
zugeordnet war. Derart wird, wenn die MR-Untersuchung 
durch die Person am Arbeitsplatz207 ausgefuhrt worden ist, 
wie in Fig. 4 gezeigt ist, diese sofort durch den Arbeitsfluss- 
manager von der Arbeitsliste der Person, die am Arbeits- 
platz 206, sitzt entfernt. Bei dem Beispiel, das durch Fig. 4 
dargestelit ist, stellt sich heraus, dass die CT-Abtastung 
durch die Person vom Arbeitsplatz 206 ausgefuhrt wurde 
und die MR-Abtastung durch eine unterschiedliche Person 
am Arbeitsplatz 207 ausgefuhrt wurde, 

Wenn einmal alle Aufgaben vervollstandigt sind, dann er- 
gibt sich der Zustand, der in Fig. 5 gezeigt ist, in dem der 
Radiologenbericht einem bestimmten Radiologen zugeord- 
net ist, der die Bilder iiest und die Daten, die seinen/ihren 
Bericht bilden, in das Computersystem vom Arbeitsplatz 
208 aus eingibt. 

Es ist zu bemerken, dass der Arbeitsflussmanager 107 
eine adaquate Reprasentation eines Arbeit sflussprozesses 
unterhalten kann, so dass er zu alien Zeitpunkten vollstandig 
die spezifische Arbeitsflussstufe (den spezifischen Arbeits- 
flusszustand) und die Zustande jeder Aufgabe innerhalb die- 
ser Stufe kennt. Durch Vorsehen eines solchen, zentralisier- 
ten Punktes der Uberwachung und der Steuerung werden 
Vcrzogcrungcn climinicrt und die Effizicnz wird erhoht. 
Daruber hinaus konnen die Ausbildungs- und Autorisie- 
rungsniveaus durch den Arbeitsflussmanager fur jede Per- 
son unterhalten, das heifit uberwacht, aktuali si ert, zugeord- 



net, etc.. werden. Dieses erlaubt dem Arbeitsflussmanager 
107, die Aufgaben nur einer oder mehreren Personen zuzu- 
ordnen, die spezifische Kriterien erfiillen. 

Das System ist nicht da von abhangig, dass verschiedene 
5 Mitglieder des Personals bestimmen, welche Aul^aben in 
welcher Reihenlblge ausgefuhrt werden mussen, daniit ein 
Auftrag ausgefullt bzw. ausgefuhrt wird. Stall dessen wer- 
den die spezifischen Aufgaben dem geeigneien Personal au- 
tomatisch durch den Arbeitsflussmanager 107 zugeordnet. 
10 Es ist wichtig, dass der Arbeitsflussmanager mit einer 
Vielzahl von verschiedenen Computersystemen wie einem 
RLS 101. den Modalitaten 102, den Arbeitsplatzen 103 und 
dem Speicher 104, unter Verwendung von Standardproto- 
kollen und etablierten Sprachen wie HL7 und DICOM kom- 
15 munizieren kann. Durch 2^ntralisieren der Steuerung und 
der Iinplementierung des Prozessmanagements in einem 
einzelnen generischen Arbeitsflussmanager konnen viele 
Problcmc des Standcs der Tcchnik, wie Fchlcr und cine 
nicht korrekte Zeitplanung und Verzogerungen, vennieden 
20 werden. 

^ Die Fig. 7 bis 12 stellen eine Mehrzahl von typischen 
Szenarios dar, die durch die beispielhafte Austlihrungsfonn, 
die in Fig. 1 gezeigt ist, ausgefuhrt werden konnen. Eine 
kurze Zusanimenfassung jedes der Szenarios wird unten ge- 
25 geben: 

Starte Arbeitsfluss (WF) mit MWL- Auftrag (Fig. 7) 

Der DICOM- Adapter fragt die Arbeitsliste des Radiolo- 
30 gieinfoniiationssysteiris (RIS) nach neu geplanten Prozedur- 
schritten (SPS) ab. Fur jeden neuen SPS, der in der Arbeits- 
liste identifiziert wird, startet er einen Prozesszustand in 
dem Arbeitsfluss, ordnet alle SPS-bezogenen Datei] diesem 
Prozesszustand zu, und macht den SPS uber die Modalita- 
:« tenarbeitsliste den Modalitaten verfugbar. 

Starte WF-HL7- Auftrag (Fig. 8) 

Der Ereignishandhaber empfangt HL7-Ereignisse wie 
40 HL7-ORM-Ereignisse von dem Hospitalinformationssy- 
stem (HIS) oder dem Radiologieintbrmationssystem (RIS). 
Fur jede ORM-Nachricht, die die Erzeugung eines neuen 
Auftrags anzeigt, startet er eine Prozessstufe in dem Arbeits- 
flussmanager entsprechend des Typs des Ereignisses und 
45 dem Inhalt der Nachricht. Der Arbeitsflussmanager macht 
die neue Information dem DICOM-Adapter verfugbar, der 
einen neuen SPS fur neue Arbeitsinhalte erzeugt. An diesem 
Punkt kann die Modalitat auf den neu erzeugten SPS zugrei- 
fen. 

50 

Auftragsaktualisierung (Fig. 9) 

Der DICOM-Adapter fragt die Arbeitsliste des Radiolo- 
gieinformationssystems (RIS) ab und bestimmt geplante 
55 Prozedurschritte (SPS), die aktuali siert worden sind. Fur je- 
den aktualisierten SPS in der Arbeitsliste aktualisiert er die 
geanderte Infonnation in der Prozessmaschine und in den 
DICOM- SPS, die den Modalitaten prase nti ert werden. 



60 



Auftragsentfernung (Fig. 10) 



Der DICOM-Adapter fragt die Arbeitsliste des Radiolo- 
gieinformationssy stems (RIS) ab und bestimmt geplante 
Prozedurschritte (SPS), die seit der letzten Abfrage entfernt 
65 worden sind. Fiir jeden entfernten SPS in der Arbeitsliste 
bestimmt er dann die Prozessstufe in dem Arbeitsflussmana- 
ger, der mit dem SPS verbunden war, der entfernt worden 
ist. Diese Prozessstufe wird beendet (oder unterbrochen). 
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Abfrage Arbeiisliste (Fig. 11) 

Ein Arbeitsplaiz (z. B. eine Modalilai oder eine Bericht- 
sanwenriung) fraglden DICOM- Adapter nach alien SPS ah. 
die geeianct sind oder dazu bestimnit sind. an dem Arbeits- 5 
platz verfugbar zu sein. Die SPS wird in der Arbeitslisten- 
GUI an deni Arbeitsplaiz angezeigl. 

SPS ausfuhren (Fig. 12) 

10 

Ein SFS wird gesiartet und vervoUstandigt. Der Fort- 
schritl wind in deni Arbeitsflussnianager basierend auf ein- 
gehenden, ausgefuhrten Prozedurschritten (PPS) bestimmt, 
die durch den DICOM empfangen werden. Dieses Szenario 
wird zum Verfolgen des Fortschritts an den Arbeitsplatzen 15 
verwendet. 

Wahrend das Obige die bevorzugten Ausfuhrungsformen 
dcrErfindung beschrcibt, sind vcrschicdcnc andcrc Modifi- 
kationen oder Hinzufiigungen den Fachleuten offensicht- 
lich. Solche Modifikationen und Hinzufiigungen sollen 20 
durch die folgenden Anspriiche abgedeckt sein. 

Patentanspruche 

1. System zum Managen eines radiologischen Prozes- 25 
ses. mil. 

einer generischen Arbeit sflussmaschine (107) zum 
Speichem einer Definition des radiologischen Prozes- 
ses und zum Managen der Implementierung der spezi- 
fischen Stufen der Prozessdefinition, 30 
eincm Informationssystem (101) zum Speichem von 
Daten, die radiologische Tests betreffen, 
einer Mehrzalil von Modalitaten (102) zum Implenien- 
tieren von spezifischen radiologischen Tests bei Patien- 
ten, 3S 
mindestens einem Arbeitsplaiz (103) zum Beauftragen 
von radiologischen Tests und zum Berichten iiber Bil- 
der, 

einem Adapter (105), der mil dem Informationssystem, 
den Modalitaten und dem mindestens einen Arbeits- 40 
platz verbunden ist und als Schnittstelle mil der Ar- 
beitsflussmaschine dient, und 

einen Mittel innerhalb der Arbeitsflussmaschine zum 
Ausgeben von Befehlen und zum Empfangen von 
Nachrichten und zum Erleichtern der Beauftragung, 45 
der Zeitplanung und der Bewirkung von verschiedenen 
radiologischen Tests und der Speicherung, der Indexie- 
rung und dem Wiederfinden der resultierenden Bilder, 
wodurch eine spezifische Stufe der Prozessdefinition 
implenienliert wird. 50 

2. System nach Anspruch 1, bei dem der Adapter unler 
Verwendung des DICOM- Standards implement iert ist. 

3. System nach Anspruch 1 oder 2, bei dem die Ar- 
beitsflussmaschine programmiert ist zum Zuordnen 
mindestens einer Aufgabe, die zum Implement ieren 55 
der spezifischen Stufe benotigt wird, an mehrere Perso- 
nen. 

4. System nach Anspruch 3, das weiter ein Mittel zum 
automatischen Eliminieren der Zuordnung einer Auf- 
gabe zu einer oder mehreren Personen, wenn eine der 60 
mehreren Personen, der die Aufgabe zugeordnet 
wurde. die Aufgabe vervoUstandigt hat, aufweist. 

5. System nach einem der Anspriiche 1 bis 4, bei dem 
der Adapter (105) kommunizien mil einem Speicher- 
scrvcr (104), der Bildcr spcichcrt, und mil den Arbeits- 65 
platzen (103), den Modalitaten (102) und dem Infor- 
mationssystem (101). 

6. System nach einem der Anspriiche 2 bis 5, bei dem 
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mehrere Schritie, die durch eine Modalilai benotigt 
werden, durch den Adapter unter Verwendung des DI- 
COM-Standards uberwacht und gesteuert werden. und 
der Adapter an die Arbeitsflussmaschine nur den Be- 
ginn und die Vervollstandigung eines radiologischen 
Tests, der durch die Modalilai implementiert wird. be- 
richtet. 

7. System nach einem der Anspriiche 1 bis 6, bei dem 
mehrere Schriue, die durch eine Modalitat geforden 
werden, durch die Arbeitsflussmaschine uberwacht und 
gesteuen werden, und 

der Adapter an die Arbeitsflussmaschine den Status je- 
des Schritts, wie er durch die Modalitat ausgefuhrt 
wurde, berichtet. 

8. Verfahren zum Ausfuhren einer radiologischen Un- 
tersuchung. das die Schritte aufweist: 

Erzeugen einer Arbeit sflusssiufe in einer Arbeitsfluss- 
maschine, wobci die Arbeitsflussstufc vcrschicdcnc 
Aufgaben de fin iert, wobei jede der Aufgaben fur die 
Vervollstandigung der Arbeitsflussstufc benotigt wird, 
Zuordnen der erzeugten Aufgaben zu verschiedenen 
Personalmiigliedern und verschiedener Ausriistung, 
Unterhalten einer Representation eines Arbeitsfluss- 
prozesses in der Arbeitsflussmaschine, der adaqual ist, 
den Zustand aller der Aufgaben zu verfolgen, und 
Verwenden eines DICOM-Adapters zum Herstellen ei- 
ner Schnittstelle zwischen der Arbeitsflussmaschine 
und einer oder mehrerer Modalitaiem Arbeitsplatzen 
und Speichemiedien. um dadurch eine radiologische 
Umgebung zu implementieren. 

9. System zum Managen eines radiologischen Prozes- 
ses, mil 

einem DICOM-Adapter (105), der zwischen eine gene- 
rische Arbeitsflussmaschine (107) und eine Mehrzahl 
von Arbeitsplatzen (103) und Modalitaten (102) ge- 
setzt ist, 

wobei die generische Arbeitsflussmaschine mil dem 
DICOM-Manager kommuniziert, um radiologische 
Prozesse zeitlich zu planen und zu implementieren, 
und mil den Modalitaten und den Arbeitsplatzen kom- 
muniziert, um Bilder und zugeordnete Berichtsdaten zu 
erfassen. zu speichem und wiederzufinden, und die Ar- 
beitsflussmaschine eine Representation des Arbeits- 
flussprozesses enthalt, die adaquat ist, den Zustand der 
radiologischen Prozesse wiederzuspiegeln. 

10. System nach Anspruch 9, bei dem 

eine adaquate Representation eines Arbeitsflussprozes- 
ses einen Anzeiger enthalt, ob eine spezifische Modali- 
tat eine zugeordnete Untersuchung vervollstandigt hat, 
und 

eine adaquate Representation eines Arbeitsflussprozes- 
ses keine Information enthalt, die fur jeden Schritt in 
der Vervollstandigung der Untersuchung durch die Mo- 
dalitat oder andere Arbeitspiatze anzeigend ist. 

11. Sysiem nach Anspruch 9, bei dem 

eine adaquate Representation eines Arbeitsflussprozes- 
ses einen Anzeiger enthalt, ob eine spezifische Modali- 
tat eine zugeordnete Untersuchung vervoUstandigt hat, 
und 

eine adaquate Representation eines Arbeitsflussprozes- 
ses auch Information enthalt, die fur jeden Schritt in 
der Vervollstandigung der Untersuchung durch die Mo- 
dalitat oder andere Arbeitspiatze anzeigend ist. 

12. Vorrichtung zum Steuern und Managen eines Ra- 
diologic^ format ionssy stems (RIS 101), mil 

einem Arbeitsflussnianager (107), 

einem HL7- Adapter (106). wobei der HL7-Adapter die 

Kommunikation zwischen dem Arbeitsflussmanager 



BNSDOCID: <DE 101 1401 7A1_I_> 



10 



50 



55 



60 



65 



BNSDOCID: <DE 101 1401 7A1_I_> 



DE 101 14 017 A 1 

9 

und dem RIS (101) bewirkl, und 

cjneni DICOM-Adapter (105), der auch eine Konimu- 
mkation zwischen dem RIS (101) und dem Arbeits- 
flussmanager (107) bewirkl. 

13. Vorrichlung nach Anspruch 12, die weiier einc 5 
Mehrzahl von Modal it at en (102) aufweist, die uberden 
DICOM-Adapter (105) niit dem Arbeitsflussmanager 
(107) kommunizieren. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, die weiter 
ein Mittel zum Zuordnen einer Aufgabe von dem Ar- 10 
beilsflussmanager (107) zu einer Mehrzahl von Einhei- 
ten aufweist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, die weiter ein Mit- 
tel zum Loschen der Zuordnung, nachdeiri eine der 
Einheiten die Zuordnung begonnen hat, aufweist. 15 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 12 bis 15, 
die weiter ein Speichermedium (104) zum Speichern 
einer Mehrzahl von medizinischen Bildcrn aufweist. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 12 bis 16, 
die weiter mindestens einen Arbeitsplatzterminal 20 

(103) , der niit dem DICOM-Adapter (105) kommuni- 
ziert, aufweist. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, bei dem der Ar- 
beitsplatztenninal (.103) und das Speichermedium 

(104) iiber den DICOM-Adapter (105) kommunizie- 25 
ren. 

19. Vorrichtung nach einem der Anspruche 12 bis 18, 
die weiter ein Mittel zum Speichern von medizinischen 
Bildern und zum Wiederfinden von gespeicherten Bil- 
dern als Reaktion auf Anfragen, dieses zu tun, von ei- 30 
ner Workstation aufweist. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 12 bis 19, 
die weiter ein Mittel zum Zuordnen von Aufgaben zu 
Arbeitslisten, die ink mehreren Einheiten verbunden 
sind, und zum Uberwachen des Vervollstandigens die- 35 
ser Aufgaben aufweist. 

21. Vorrichtung zum Managen eines Radiologieinfor- 
ntationssystems (RIS), die einen Arbeitsflussmanager 
(107) und mindestens zwei unterschiedliche Protokoll- 
ubersetzer (105 ; 106) aufweist, wobei die Ubersetzer 4Q 
jeweils niit dem RIS kommunizieren. 
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